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@ Sitzgurtvorspannvorrichtung mit flexiblem Band 

© Eine Einrichtung zum Spannen eines Sitzgurtes und zum 
Festziehen des Sitzgurtes gegen einen Insasaen 1st verges©- 
hen. Die Einrichtung weist ein Gehause auf, welches mit 
einer Komponente eines Fahrzeugs verbindbar ist. Ein 
flexible* GDed besitzt einen ersten Endteil, der gegen eine 
Bewegung relativ zum Gehause befestigt ist Bn zweiter 
Endteil des beweglichen Gliedes ist mit elnem Sitzguit 
verbindbar. Ein Zwtschenteil des flexiblen Gliedes ist zwi- 
schen den ersten und zweiten Endteilen gelegen. Ein Teil des 
Zwischenteils 1st im Gehause gelegen und definiert eine 
ausdehnbare Kammer. Betatlgbare Mlttel erzeugen auf eine 
Betatigung hin eine Kraft, die auf den Teil des Zwischenteils 
wirken, urn die kammer auszudehnen und um den zweiten 
Endteil des flexiblen Gliedes in einer Rtchtung zu bewegen, 

m um den Sitzgurt zu spannen und um den Sitzgurt gegen den 

f Insassen festzuziehen. 
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Beschreibung eine StrdmungsmitteHeckage zwischen dem flexiblen 

Glied und dem Gehause zu verhindera. 

Die vorliegcnde Erfindung bezieht sich auf eine Vor- Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
spannvorrichtung, um einen Sitzgurt zu spannen, und den dem in der Technik der Erfindung ausgebiideten 
urn den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen festzu- 5 Fachmann aus dem Lesen der Beschreibung mit Bezug 
Ziehen. auf die Begleitzeichnungen off ensichtlich werden, in de- 

Vorspannvorrichtungen fur Sitzgurte sind bekannt nen die Figuren folgendes darstellen: 
Eine bekannte Vorspannvorrichtung ist betatigbar, um Fig* 1 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
den Sitzgurt zu spannen und um den Sitzgurt gegen ner SitzgurtrOckzuganordnung mit einer Vorspannvor- 
einen Fahrzeuginsassen festzuziehen. Eine bekannte 10 richtung gemaB eines AusfDhrungsbeispiels der vorlie- 
Vorspannvorrichtung ist an erne Sitzgurtschnalle ange- genden Erfindung; 

bracht, die mit einer vom Sitzgurt getragenen Zunge Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
verbindbar ist Auf eine Bet&tigung hin bewegt die Vor- ner Sitzgurtschnallenanordnung mit einer Vorspann- 
spannvorrichtung die SchnaUe, um dem Sitzgurt zu vorrichtung, die gemaB des in Fig. 1 veranschaulichten 
spannen und um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeugjn- ts AusfOhrungsbeispiels konstruiert ist; 
sassen festzuziehen. Fig* 3 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 

Die bekannte Vorspannvorrichtung weist einen Zy- ner weiteren Sitzgurtanordnung mit einer Vorspann- 
Under und einen beweglichen Kolben auf, der im Zylin- vorrichtung gemaB eines weiteren AusfOhrungsbei- 
der geiegen ist Der Kolben ist an einem ersten Ende spiels der vorliegenden Erfindung; 
eines Kabels bef estigt Ein zweites Ende des Kabeis ist 20 Fig. 4 eine Schnittansicht eines TeOs der Vorspann- 
an der Sitzgurtschnalle bef estigt Eine pyrotechnische vorrichtung der Fig. 1 und 2; 

Patrone bzw. Kartusche ist mit dem Zylinder assoziiert Fig. 5 eine der Fig. 4 ahnliche Ansicht, wobei Teile in 
Auf eine Betatigung der pyrotechnischen Kartusche hin unterschiedlichen Positionen veranschaulicht sind; 
bewegt sich der Koiben im Zylinder, um am ersten Ende Fig. 6 eine Schnittansicht eines Teils der Vorspann- 
des Kabels zu Ziehen. Das zweite Ende des Kabels zieht 2s vorrichtung der Fig. 3; 

an der SchnaUe, um den Sitzgurt zu spannen, und um Fig. 7 eine der Fig. 6 ahnliche Ansicht, wobei Teile in 
den Sitzgurt gegen den Fahrzeuginsassen festzuziehen. unterschiedlichen Positionen veranschaulicht sind; 

Die voriiegende Erfindung ist auf eine Vorspannvor- Fig. 8 eine Endansicht der Vorspannvorrichtung der 
richtung fur einen Sitzgurt gerichtet, bei der die Vor* Fig. 4 entlang der Lime 8-8 in Fig. 4; 
spannvorrichtung den Sitzgurt spannt, und den Sitzgurt 30 Fig. 9 eine Schnittansicht einer alternativen Montage 
gegen einen Fahrzeuginsassen festzieht Die Vorspann- bzw. Befestigung der Komponenten der Vorspannvor- 
vorrichtung weist ein Gehause auf, welches mit einer richtung; und 

Komponente eines Fahrzeugs verbindbar ist Ein flexi- Fig. 10 eine der Fig. 9 ahnliche Ansicht einer weiteren 
bles Glied besitzt einen ersten Endteil, der gegen eine alternativen Montage von Komponenten der Vor- 
Bewegung relativ zum Gehause bef estigt ist Ein zwei- 35 spannvorrichtung. 

ter Endteil des flexiblen Gliedes ist mit einem Sitzgurt Ein Fahrzeuginsassen- RQckhaltesystem weist eine 
verbindbar und ist in einer Richtung beweglich, um den Shzgurtrflckzuganordnung 20 (Fig. 1) auf, die eine 
Sitzgurt zu spannen, und um den Sitzgurt gegen einen Ruckzugvorrichtung 22 und ein Sitzgurtgewebe bzw. 
Fahrzeuginsassen festzuziehen. -band 24 besitzt Die Ruckzugvorrichtung 22 ist an einer 

Ein Zwischenteil des flexiblen Gliedes ist zwischen 40 Komponente eines Fahrzeugs, wie beispielsweise einem 
den Endteilen geiegen. Eine ausdehnbare Kammer wird Sitz, den Boden, der TQrstrebe oder der TQr befestigbar. 
zumindest teirweise durch das Gehause und einen Teii Das Sitzgurtgewebe bzw. -band 24 kann um einen sit* 
des Zwischenteils des flexiblen Gliedes definiert, wel- zenden Fahrzeuginsassen herum gelegt werden. Eine 
ches im Gehause geiegen ist Bet&tigbare Mittel sind in (nicht gezeigte) M etallzunge wird vom Sitzgurtband 24 
Strdmungsmittelverbindung mit der expandierbaren 45 getragen und ist mit einer (nicht gezeigten) Schnalle des 
bzw. ausdehnbaren Kammer, um auf eine Bet&tigung Insassenrfickhaltesystems verbindbar. Die RQckzugvor- 
hin eine Druckkr aft zu erzeugen, die auf den Teil des richtung 22 weist eine nicht gezeigte) Spule bzw. Wick- 
Zwischenteils wirkt um die ausdehnbare Kammer aus- lung auf, um das Sitzgurtband 24 aufzunehmen. Die 
zudehnen, und um den zweiten Endteil des flexiblen Spule wird von einer Welle 26 zurDrehung in entgegen- 
Gliedes in der Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt zu 50 gesetzten Richtungen zum Abwickeln und Zuruckzie- 
spannen und um den Sitzgurt gegen den Fahrzeuginsas- hen des Sitzgurtbandes 24 getragen. 
sen festzuziehen. Die Sitzgurtanordnung 20 weist auch eine Vorspann- 

Der Zwischenteil des flexiblen Gliedes besitzt einen vorrichtung 40 gemaB eines AusfOhrungsbeispiels der 
U-fdrmigen Abschnitt Die Druckkraft wirkt auf den vorliegenden Erfindung auf. Die Vorspannvorrichtung 
U-fOrmigen Abschnitt um die Kammer auszudehnen. 55 40 ist betatigbar, um das Sitzgurtband 24 zu spannen, 
Die ausdehnbare Kammer wird teilweise an einem Ende und um das Sitzgurtband gegen einen Anwender des 
des Geniuses gegenOberliegend zum U-fdrmigen Quer- ROckhaltesystems festzuziehen. 
schnitt abgeschlossen. Das Gehause besitzt einen Die Vorspannvorrichtung 40 weist ein Metallrohrge- 
Schlitz am geschlossenen Ende und das flexible Glied h£use 42 auf, welches an der Ruckzugvorrichtung 22 
erstreckt sich durch den Schlitz zur Verbindung mit dem eo bef estigt ist Das Gehause 42 besitzt eine Langsmittel* 
Sitzgurt achse A. Das Gehause 42 besitzt auch vierWande 62, 64, 

Das flexible Glied hat die Form eines Bandes und 66, 68, die zusammenarbeiten, um ein rechteckf ormiges 
besitzt ein Paar von im allgemeinen parallelen grofien Rohr zu definieren, wie in Fig. 8 veranschaulicht Vor- 
bzw. Hauptseitenfiachen, die durch ein Paar von kleinen zugsweise besitzt das Gehause 42 einen quadratischen 
bzw. Nebenseitenfiachen verbunden sind. Das Gehause 65 Innenumfang bzw. eine Innenform, wenn man in einer 
ist rechteckig und di kleineren Seitenflach n des flexi' Richtung entlang der Achse A des Gehftuses 42 schaut 
blen Gliedes arbeiten mit den Wanden des Gehauses Die Vorspannvorrichtung 40 weist auch ein flexibles 
zusammen, die die ausdehnbare Kammer definieren, um Bandglied 102 auf, welches aus einem geeigneten Mate*, 
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rial, wie beispielsweise Metali, gemacht ist Das flexible innerhalb des Gehauses 42 gelegen. Der Teil 144 des 
Bandglied 102 besitzt einen gebogenen ersten Endtett Zwischenteils 142 des flexiblen Bandgliedes 102 arbeitet 
104, der am Gehfiuse 42 an der Wand 66 angebracht ist, mit den zwei Wanden 64 und 68 des Gehauses 42 zusam- 
wie in Fig. 4 zu sehen. Der gebogcne erste EndteO 104 men, um eine ausdehnbare Kammer 162 zu defwieren. 
des flexiblen Bandgliedes 102 erstreckt sich durch eine 5 Der Tefl 144 des im Gehause 42 gelegenen Zwischen- 
Offnung 106 in der oberen Wand 66 des Gehauses 4Z teiis 142 weist, wie in Fig. 4 zu sehen, einen U-fdrmigen 
Ein Block 108 ist an den Seitenwanden 64, 68 des Ge- Abschnitt 14S auf, der das linke Ende der Kammer 162 
hauses 42 durch geeignete Mittel befestigt, wie bei- definiert Der U-fdrmige Abschnitt 145 bewegt sich aus 
spielsweise durch Befesdgungsmittel oder einen Stift der in Fig. 4 veranschaulichten Position in einer Rich- 
110. Der Block 108 verhindert, dafi der erste Endteil 104 10 tung Z wahrend der Expansion bzw. Ausdehnung der 
des flexiblen Bandgliedes 102 aus der Offnung 106 in der Kammer 162 nach links in die in Fig. 5 veranschaulichte 
Wand 66 entfernt wird, und zwar durch Verhindern ei- Position. Wahrend der Ausdehnung der Kammer 162 
ner Abwartsbewegung des ersten Endteils relativ zur wird ein spezieller Teil M des Zwischenteils 142 des 
Wand, wie in Fig. 4 zu sehen ist flexiblen Bandgliedes 102 von einer Stelle zwischen der 

Alternative Mechanismen zum Befesngen des flexi- 15 unteren Wand 62 des Geniuses 42 und dem Block 108, 
blen Bandgliedes 102A oder 102B am Gehause 42A wie in Fig. 4 gezeigt zu einer Stelle gegen die obere 
Oder 42B sind in den Fig. 9 und 10 veranschaulicht Der Wand 66, die in Fig. 5 gezeigt. 
Block 108A (Fig. 9) weist eine Nut 111A auf, und zwar Das flexible Bandglied 102 weist auch ein Paar von 
benachbart zur oberen Wand 66A des Gehauses 42A. sich parallel erstreckenden Hauptseitenflachen 182, 184 
Der gebogene erste Endteil 104A des flexiblen Band- 20 auf (Fig. 4 und 5). Die groBen bzw. Hauptseitenflachen 
gliedes 102A ist in der Nut 111 A im Block 108A gelegen. 182, 184 werden durch ein Paar von sich parallel erstrek- 
Ein Teil 112A des flexiblen Bandgliedes 1Q2A ist zwi- kenden kleineren bzw. Nebenseitenflachen 186, 188 ver- 
schen dem Block 108A und der oberen Wand 66A des bunden. Die kleineren Seitenflachen 186, 188 des flexi- 
Gehauses 42A eingeschlossen bzw. festgelegt Somit blen Bandgliedes 102 arbeiten mit den Seitenwanden 64, 
wird der erste Endteil 104A davon abgehalten, sich in 25 68 des Gehauses 42 zusammen, um einen Strdmuhgs- 
einer Richtung parallel und quer zur Achse A zu bewe* mittelfluB zwischen dem flexiblen Bandglied -und dem 
gen. Gehause zu verhindern, um die Kammer 162 zudeflnie- 

Der Block 108B (Fig. 10) weist eine Endflache 111B rea Die Breite des flexiblen Bandgliedes 102, definiert 
auf. Der gebogene erste Endteil 104B des flexiblen durch den Abstand zwischen den kleinen Seitenflachen 
Bandgliedes 102B steht mit der Endflache 111B des 30 186, 188, pa&t eng zwischen die Seitenwande 64, 68, so 
Blockes 108B in Eingriff. Ein Teil 112B des flexiblen dafi relativ wenig StrOmungsmittelfluB oder -leckage 
Bandgliedes 102B ist zwischen dem Block 108B und der zwischen dem Gehause 42 und dem flexiblen Bandglied 
oberen Wand 66B des Gehauses 42B eingeschlossen. auftreten kann. Ein optionales Schmiermittel, wie bei- 
Somit wird der erste Endteil 104B davon abgehalten, spielsweise Schmierfett bzw. Schmiere, kann im Gehau- 
sich in einer Richtung parallel und senkrecht zur Achse 35 se 42 vorgesehen sein. Das Schmiermiftel verringert die 
A zu bewegen. Reibung wahrend der Bewegung des flexiblen Bandglie- 

Ein zweiter Endteil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 des 102 relativ zum Gehause 42 und verhindert weiter- 
ist au&erhalb des Gehauses 42 gelegen. In dem in Fig. 1 bin eine Leckage zwischen dem flexiblen Bandglied und 
veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Ende 121 dem Gehause, 

des zweiten Endteils 120 des flexiblen Bandgliedes 102 40 Der Block 108 ist rechts in der ausdehnbaren Kam- 
an einer Rolle 122 angebracht, die zur Drehung in der mer 162 gelegen, was axial gegenuberliegend zum 
ROckzugvorrichtung 22 getragen wird. Ein (nicht ge- U-fdrmigen Querschnitt 145 ist, wie in den Fig. 4 und 5 
zeigter) Kupplungsmechanismus von bekannter Kon- zu sehen. Der Block 108 definiert ein unbewegliches 
struktion ist innerhalb der RoUe 122 gelegen. Der Kupp- rechtes Ende der ausdehnbaren Kammer 162. Der Block 
lungsmechanismus gestattet es, wenn er nicht betatigt 45 1^8 arbeitet auch mit der Wand 62 des Gehauses 42 
ist, dafl sich die Trommel der Rfickzugvorrichtung rela- zusammen, um einen Schlitz 164 zu deftnieren, durch 
tiv zur Rolle 122 dreht Der Kupplungsmechanismus welchen sich der Zwischenteil 142 des flexiblen Band- 
wird ansprechend auf die Betatigung der Vorspannvor- gliedes 102 erstreckt Der Zwischenteil 142 des flexiblen 
richtung 40 betatigt Wenn der Kupplungsmechanismus Bandgliedes 102 paBt eng in den Schlitz 164, so daB 
betatigt wird, wird die Trommel der ROckzugvorrich- 50 relativ wenig Str&mungsmittelfluB oder -leckage durch 
tung 22 mechanisch mit der Rolle 122 verbunden. den Schlitz austritt 

Wenn die Vorspannvorrichtung 40 betatigt wird, wird Eine betatigbare pyrotechnische Patrone bzw. Kartu- 
der zweite Endteil 120 des flexiblen Bandgliedes 102 sche 202 wird durch den Block 108 getragen und ist 
nach oben bewegt, wie in Fig. 1 zu sehen. Diese Auf- elektrisch durch Drahte 204 mit einem (nicht gezeigten 
wartsbewegung des Endteils 120 des flexiblen Bandglie- 55 Controller bzw. einer Steuervorrichtung verbunden. 
des 102 dreht das Ende 121 des flexiblen Bandgliedes, Auf eine Betatigung hin erzeugt die pyrotechnische 
die RoUe t22, die Kupplung, die Welle 26 und die Trom- Kartusche 202 Verbrennungsprodukte, die die Kammer 
mei der ROckzugvorrichtung 72 in eine Gurtruckzug- 162 unter Druck setzen, und eine Druckkraf t P auf alle 
richtung. Die Drehung der Rolle in der Gurtruckzug- die Kammer defmierende Oberflachen aufbringea Die 
richtung verkurzt die Lange des Sitzgurtbandes 24, wel- eo oberen und unteren Wande 62, 66 des Gehauses 42 be- 
ches sich aus der ROckzugvorrichtung erstreckt, spannt grenzen eine Bewegung des Zwischenteils 142 des flexi- . 
das Sitzgurtband und zieht das Sitzgurtband gegen ei- blen Bandgliedes 102 nach auBen in Querrichtungen re- 
nen sitzenden Fahrzeuginsassen f est der das Ruckhalte- lativ zur Achse A. Der U-fdrmige Abschnitt 145 des 
system verwendet Zwischenteils 142 kann sich somit nur in Richtung Z 

Das flexible Bandglied 102 weist auch einen Zwi- 65 ntiang der Achse A wahrend der Ausdehnung der 
schenteil 142 auf, der zwischen dem ersten Endteil 104 Kammer 162 bewegen. Die Druckkraft P (Fig. 5) wirkt 
und dem zweiten Endteil 120 gelegen ist Ein Teil 144 auf den U-fdrmigen Abschnitt 145, um den U-fdrmigen 
des Zwischenteils 142 des flexiblen Bandgliedes 102 ist Abschnitt nach links zu bewegen, um die Kammer 162 
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auszudehnen bzw. zu vergrSGern, und zwar aus der in 
Fig. 4 veranschaulichen Position in die in Fig. 5 veran- 
schaulichte Position. 

Wahrend dieser Bewegung des U-f 6nnigen Abschnit- 
tes 145 vergrdOert der Teil 144 des Zwischenteils 142 
kontinuierlich die Lange, wenn das flexible Bandglied 
102 in das Gehause 42 durch den Schlitz t$4 gezogen 
wird Der Schlitz 164 fuhrt das flexible Bandglied 102, 
wenn sich das flexible Bandglied entlang der Wand 62 



Anti-RQckzugsmechanismus 345 weist ein federvorge- 
spanntes Schwenkglied 346 mit einer inneren gekrumm- 
ten Oberflache 348 auf. Die Scbnallenanordnung 320 
weist auch eine M ntagevorrichtung 326 auf, die mit 
einer Komponente des Fahrzeugs verbindbar ist wie 
beispielsweise einem Sitz, einer Sitzeinstellung, dem Bo- 
den, der TQrstrebe oder der Tur. Die Montagevorrich- 
tung 326 tragt das Gehause 42 der Vorspannvorrichtung 
40 und ein Kabel 34Z Das Schwenkglied 346 wird auf 



des Gehauses 42 wahrend der Ausdehnung der Kammer io der Montagevorrichtung 326 durch eine Welle 350 ge- 



162 bewegt Die Wande 62 bzw. 66 des Gehauses 42 
tragen und begrenzen die oberen und unteren Schenkel 
des flexiblen Bandgiiedes 102 wahrend der Ausdehnung 
der Kammer 162. 

. Wenn das flexible Bandglied 102 in das Gehause 42 
gezogen wird, verlangern sich die oberen und unteren 
Schenkel des flexiblen Bandgiiedes 102 gieichzeitig und 
urn gleiche Langen. Somit bewegt sich der zweite End- 
teil 120 des flexiblen Bandgiiedes 102 urn den doppelten 



tragen. 

Die SchnaUe 324 und das Kabel 342 bewegen sich frei 
in einer Richtung X zum Festziehen des Sitzgurtes wah- 
rend der Ausdehnung der Kammer 162. Die innere ge- 
ls krttmrnte Oberflache 348 steht mit einem Teil des Ka- 
bels 342 in Eingriff, urn das Kabel gegen eine feste, 
auBere gekrummte Oberflache 349 in der Montagevor- 
richtung 326 zu klemmen, wenn eine Kraft auf die 
SchnaUe 324 ausgeObt wird, welche versucht die 



Abstand, um den dich der U-fdnnige Abschnitt 145 be- 20 Schnalle und den oberen Teil des Kabels in einer Rich- 



wegt 

Eine Ausdehnung der Kammer 162 bewirkt, daB sich 
der zweite Endteil 120 des flexiblen Bandgiiedes 102 in 
die Richtung nach links bewegt, wie in Fig. 4 und 5 zu 
sehen. Eine Bewegung des zweiten Endteils 120 nach 
links dreht das Ende 121 des flexiblen Bandgiiedes 102, 
die Rolie 122; die Welle 26 und die Trommel in Gur- 
truckzugsrichtung, um die Lange des Sitzgurtbandes 24 
zu verkurzen, welches sich von der Trommel erstreckt 
um das Sitzgurtband zu spannen und um das Sitzgurt- 
band gegen den Insassen festzuziehen. 

Die Vorspannvorrichtung 40 kann auch ein schwenk- 
endes Schwenk- bzw. Schwingglied 242 aufweisen, wel- 
ches durch eine Feder 244 vorgespannt ist, um gegen 
den Uhrzeigersinn zu schwenken, wie in den Fig. 4 und 5 35 
zu sehen. Das Schwenkglied 242 verhindert ein Zusam- 
menziehen der ausdehnbaren Kammer 162. Das 
Schwenkglied 242 besitzt eine Oberflache 246, auf die 
die Feder 244 druckt, um den Zwischenteil 142 des flexi- 
blen Bandgiiedes 102 gegen die Wand 62 des Gehauses 40 
42 in Eingriff zu bringen und zu verkiemmen. Dieser 



tung R zu bewegen, um den Sitzgurt zu tdsen. Dieses 
Einklemmen des Kabels 342 widersteht einer Bewegung 
der Schnalle 324 in Richtung R zum Ldsen des Sitzgur- 
tes und einer Kontraktion bzw. einem Zusammenziehen 
25 der Kammer 16Z 

Die Vorspannvorrichtung 40 in der Schnallenanord- 
nung 320 ist betfitigbar, um das Sitzgurtband zu spannen 
und um das Sitzgurtband gegen einen Insassen festzu- 
ziehen. Die Vorspannvorrichtung 40 wird ansprechend 
30 auf das Auftreten eines Ereignisses betatigt, welches das 
Spannen und Festziehen des Sitzgurtes erfordert hat 
Die Vorspannvorrichtung 40 bewegt auf eine Betati- 
gung hin den zweiten Endteil 120 des flexiblen Bandgiie- 
des 102, um den Verbinder 344 des Kabels 342 in einer 
35 Richtung nach links unten zu Ziehen, wie in Fig. 2 zu 
sehen. Eine Bewegung des Verbinders 344 des Kabels 
342 in dieser Richtung zieht die Schnalle 324 in Richtung 
X, um den Sitzgurt festzuziehen, um den Sitzgurt vorzu- 
spannen. 

Ein weiteres Iiisassenruckhaltesystem weist eine 
Scbnallenanordnung 422 auf (Fig. 3), die mit dem Sitz- 
gurtband verbindbar ist, welches sich um einen sitzen- 
den Insassen eines Fahrzeugs erstreckt Die Schnalle- 
nanordnung 422 weist eine Schnalle 424 auf, die an ei- 



Klemmvorgang verhindert, daB sich das flexible Band- 
glied 102 nach rechts relativ zum Gehause 42 bewegt 
Wie in Fig; 5 veranschaulicht, kann das Schwenkglied 

242 frei auSer Eingriff mit dem flexiblen Bandglied 102 45 nem Ende eines Kabels 426 befestigt ist Ein weiteres 

schwenken, und zwar wahrend der Ausdehnung der Ende des Kabels 426 st an eine Rolle 428 befestigt die 

Kammer 162 durch die Verbrennungsprodukte der py- auf einer Welle 440 zur Drehung getragen wird. Die 

rotechnischen Kartusche 202, die auf das Schwenkglied Welle 440 wird in einer Montagevorrichtung 442 getra- 

wirken. Auch wirkt Reibung des flexiblen Bandgiiedes gen, die mit einer Komponente des Fahrzeugs verbind- 
102, welches sich nach links bewegt, auf das Schwenk- 50 . bar ist wie bei spielsweise einem Sitz, dem Boden, der 

glied 242 und neigt dazu, das Schwenkglied im Uhrzei- TQrstrebe oder der Tur. 

sgersinn weg von der KJemm position zu schwenken. So- Die Schnallenanordnung 422 weist eine Vorspann- 

mit verhindert das Schwenkglied 242 nicht die Ausdeh- vorrichtung 460 auf (Fig. 3, 6 und 7% und zwar gemaB 

nung der Kammer 162. eines weiteren Ausfurirungsbeispiels der vorliegenden 

Eine weitere Anwendung der yorspannvorrichtung 55 Erfindung. Die Vorspannvorrichtung 460 ist an der 



40 ist in Fig. 2 veranschaulicht und zwar in einem Insas- 
senruckhaltesystem, welches eine Schnallenanordnung 
320 aufweist Die Schnallenanordnung 320 weist eine 
Schnalle 324 auf, die mit einem (nicht gezeigten) Sitz- 
gurtgewebe verbindbar ist welches sich um einen sit- 
zenden Fahrzeuginsassen herum erstreckt Die Schnalle 
324 ist an einem Ende eines flexiblen Gliedes, wie bei- 
spielsweise einem Kabel 342, befestigt Das andere Ende 
des Kabels 342 besitzt einen Verbinder bzw. ein Verbin- 



Montagevorricbtung 442 befestigt Die Vorspannvor- 
richtung 460 ist betatigbar, um das Sitzgurtband zu 
spannen, und um das Sitzgurtband gegen einen Insassen 
festzuziehen, und zwar ansprechend auf ein Ereignis, 
60 welches ein Spannen und Festziehen des Sitzgurtes er- 
fordert 

Die Vorspannvorrichtung 460 weist ein Metallgehau- 
se 462 auf. Das Gehause 462 besitzt vier Wande 464, 466V 
468; 470, die zusammenarbeiten, um das Gehause als 



dungsglied 344, welches am zweiten Endteil 120 des fie- 65 rechteckiges Rohr zu deflnieren. Vorzugsweise besitzt 

xiblen Bandgiiedes 102 in der Vorspannvorrichtung 40 das Gehause 462 einen quadratischen Innenumfang 

befestigt ist Zwischen semen Enden ist das Kabel 342 bzw. eine Innenform, und zwar in einer Richtung ent- 

um einen Anti-RQckzugsmechanismus 345 geleitet Der lang der Langsmitt lachseBdesG hauses gesehen. 
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Die Vorspannvorrichtung 460 weist auch ein flexibles 
Metallbandglied 482 auf. Das flexible Riemen- bzw. 
Bandglied 482 besitzt einen ersten Endteil 484, der am 
Gehause 462 an der Wand 466 befestigt ist wie in den 
Fig. 3 und 6 zu sehen, und zwar durch geeignete Befesti- 5 
gungsmittel, wie beispielsweise eine Niete 486. Die Nie- 
te 486 erstreckt sich durch eine Offnung 488 (Fig. 6), in 
der Wand 466 und durch eine Offnung 490 im ersten 
Endteil 484. Es ist kiar, daB irgendein geeignetes Befesti- 
gungseiement bzw. Bef estigungsmittel verwendet wer- 10 
den kann, urn den ersten Endteil 484 des flexiblen Band- 
gliedes 482 am Gehause 462 zu bef estigen, oder daB der 
erste Endteil am Gehause, wie in den Fig. 4, 9 oder 10 
veranschaulicht befestigt werden kann. 

Ein zweiter Endteil 500 des flexiblen Bandgliedes 482 15 
st aufierhalb des Geh&uses 462 gelegen und ist in einer 
Richtung beweglich, urn ein Spannen und Festziehen 
des Sitzgurtes zu bewirken. Ein Ende 501 des zweiten 
Endteils 500 ist an einem Teil der Roile 428 befestigt, die 
vom Kabel 426 entlang der Welle 440 versetzt ist Das 20 
flexible Bandglied 482 weist einen Zwischenteil 502 auf, 
der zwischen den ersten und zweiten Endteilen 484, 500 
gelegen ist Ein Teil 504 des Zwischenteils 502 ist inner- 
halb des Geh&uses 462 gelegen. Wenn die Vorspannvor- 
richtung 460 betfitigt wird, wird der zweite Endteil 500 25 
des flexiblen Bandgliedes 482 gezogen, urn das Ende 501 
und die Rolle 428 zu drehen, und zwar in einer Richtung, 
urn den Si tzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen zu span- 
nen und festzuziehen. 

Ein Block 520 (Fig. 6 und 7) ist an den Wanden 464, 30 
468 wies Gehauses 462 durch geeignete Bef estigungs- 
mittel 522 befestigt Der Block 520 schlieBt im wesentli- 
chen das rechte Ende des Gehauses 462, wie in den 
Fig. 6 und 7 zu sehen. Der Block 520 arbeitet auch mit 
der Wand 470 des Geh&uses 462 zusammen, urn einen 35 
Schlitz 524 zu definierea Der Zwischenteil 502 des flexi- 
blen Bandgliedes 482 erstreckt sich durch den Schlitz 
524. Der Schlitz 524 fuhrt eine Axiail&nge des Zwischen- 
teils, urn den Zwischenteil gegen die Wand 470 des Ge- 
hauses 462 zu haiten. 40 

Der Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 482 
arbeitet mit den Wanden 464 und 468 des Geh&uses 462 
zusammen, urn eine ausdehnbare Kammer 518 zu defi- 
nieren. Die Wande 466 und 470 des Gehauses 462 tragen 
den Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 482 und 45 
haiten inn zurOck. Der Teil 504 des Zwischenteils 502 
des flexiblen Bandgliedes 484 definiert einen bewegli- 
chen U-fdrmigen Abschnitt 26. Der U-fdrmige Ab- 
schnitt 526 bewegt sich nach links innerhalb des Geh&u- 
ses 462, wenn sich die Kammer 5 18 ausdehnt Der U-fdr- 50 
mige Abschnitt 526 bewegt sich aus der in Fig. 6 veran- 
schaulichten Position in einer Richtung Y nach links in 
die in Fig. 7 veranschaulichte Position, und zwar wah- 
rend der Ausdehnung der Kammer 518. W&hrend der 
Ausdehnung der Kammer 518 wird ein spezieller Teil N 55 
des Zwischenteils 502 des flexiblen Bandgliedes 482 von 
einer Stelle zwischen der unteren Wand des Geh&uses 
462 und dem Block 520, wie in Fig. 6 gezeigt, u einer 
Stelle gegen die obere Wand des Geh&uses bewegt, wie 
in Fig. 7 veranschaulicht go 

Das flexible Bandglied 482 weist ein Paar von paralle- 
len groBen Seitenfl&chen 542, 544 auf (Fig. 6 und 7\ Die 
grofien bzw. Hauptseitenfl&ch n 542, 544 werden durch 
ein Paar von paralleien kleinen bzw. Nebenseitenfla- 
chen 546, 548 verbunden (Fig. 3). Die kleinen Seitenfl&- 65 
chen 546, 548 des flexiblen Bandgliedes 482 arbeiten mit 
den Wanden 464, 468 des Geh&uses 462 zusammen, urn 
einen StrdmungsmittelfluB zwischen den Wanden und 



dem flexiblen Bandglied zu verhindern, und urn somit 
die Strdmungsmittelleckage aus der ausdehnbaren 
Kammer 518 zu begrenzen. 

Eine betatigbare pyrotechnische Kartusche 562 wird 
vom Block 520 getragen und ist elektrisch mit einer 
(nicht gezeigten) Steuervorrichtung verbunden. Auf ei- 
ne Bet&tigung hin bewirkt die pyrotechnische Kartu- 
sche 562; daB sich die ausdehnbare Kammer 518 aus- 
dehnt und dem zweiten Endteil 500 des flexiblen Band- 
gliedes 482 in die Richtung nach links ausdehnt und 
bewegt, wie in den Fig. 6 und 7 zu sehen, urn den Sitz- 
gurt gegen einen Insassen des Fahrzeugs zu spannen 
und festzuziehen. 

Die pyrotechnische Kartusche 562 erzeugt auf eine 
Bet&tigung hin Verbrennungsprodukte. Die Verbren- 
nungsprodukte fliefien von einem Ende der pyrotechni- 
schen Kartusche 562 in die ausdehnbare Kammer 518. 
Eine Druckkraft P der Verbrennungsprodukte in der 
Kammer 518 treibt den Abschnitt 526 nach links, wie in 
den Fig. 6 und 7 zu sehen, urn die Kammer 518 auszu- 
dehnen. Der Zwischenteil 502 des flexiblen Bandgliedes 
482 zieht den zweiten Endteil 500 nach links, wie in den 
Fig. 6 und 7 zu sehen, was das Ende 501 des flexiblen 
Bandgliedes und die Rolle 428 dreht Die Roile 428 dreht 
sich gegen den Uhrzeigersinn, wie in Fig. 3 zu sehen, 
und dreht das Ende des Kabels 426, welches an der Rolle 
befestigt ist Das Kabel 426 zieht die SchnaHe 424 in der 
Richtung zur Montagevorrichtung 442 bin, urn den Si tz- 
gurt zu spannen und festzuziehen. 

Aus der obigen Beschreibung der Erfindung wird der 
Fachmann Verbesserungen, Ver&nderungen und Modi- 
flkationen erkennen bzw. ableiten. Beispielsweise Kdn- 
nen die flexiblen Bandglieder 10% 482 nicht parallele 
Seitenfl&chen 182, 184, 186, 188, 542, 544, 546, 548 bedi- 
zen. Die groBen bzw. Hauptseitenfl&chen 182, 184 und 
542, 544 kdnnten sich seitlich zu oder weg voneinander 
verjungen, ohne die Leistung der Bandglieder 102, 482 
zu beeintr&chtigen. Die kleineren bzw. Nebenseitenfla- 
chen 186, 188 und 546, 548 kdnnten im wesentlichen 
nicht in paralleler Anordnung sein, vorausgesetzt die 
Wande des Geh&uses 542 und 462 und die Schiitze 164 
und 524 sind ausgelegt urn die n6tige Dichtung vorzuse- 
hen, die einen StrdmungsmittelfluB verhindert Die flexi- 
blen Bandglieder 102, 482 kdnnten einen Endteil besit- 
zen, der in ein kabel&hnliches Glied umgeformt bzw. 
geformt ist Die pyrotechnischen Kartuschen 202, 562 
kdnnten durch einen Beh&lter mit gespeichertem Gas 
ersetzt werden, welches die Kammern 162, 518 aus- 
dehnt Die pyrotechnischen Kartuschen 202, 562 oder 
der Beh&lter fur gespeichertes Gas kdnnte mechanisch 
bet&tigt werden anstelle elektrisch bet&tigt zu werden. 
Solche Verbesserungen, Ver&nderungen und Modifika- 
tionen innerhalb der Technik sollen von den beigefug- 
ten Anspruchen abgedeckt werden. 

Zusammenfassend kann man folgendes sagen: 
Eine Einrichtung 40, 460 zum Spannen eines Sitzgurtes 
und zum Fest Ziehen des Sitzgurtes gegen einen Insas- 
sen ist vorgesehen. Die Einrichtung weist ein Gehause 
42, 462 auf, welches mit einer Komponente eines Fahr- 
zeugs verbindbar ist Ein flexibles Glied 102; 482 besitzt 
einen ersten Endteil 104, 484, der gegen eine Bewegung 
relativ zum Geh&use 42, 462 befestigt ist Ein zweiter 
Endteil 120, 500 des beweglichen Gliedes 102; 482 ist mit 
einem Sitzgurt verbindbar. Ein Zwischenteil 142, 502 des 
flexiblen Gliedes 102, 482 ist zwischen den ersten und 
zweiten Endteilen 104, 120, 484, 500 gelegen. Ein Teil 
144, 504 des Zwischenteils 142, 502 ist im Geh&use 42, 
462 gelegen und definiert ein ausdehnbare Kammer 
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162, 518. Betatigbare Mittel 202, 562 erzeugen auf eine 
Betatigung hin eine Kraft, die auf den Teil 144, 504 des 
Zwischenteils 144, 502 wirken, urn die Kammer 162, 518 
auszudehnen, und urn den zweiten Endteil 120, 500 des 
flexiblen Gliedes 102, 484 in einer Richtung zu bewegen, 5 
urn den Sitzgurt zu spannen und urn den Sitzgurt gegen 
den Insassen festzuziehen. 

PatentansprQche 

10 

1. Einrichtung, urn einen Sitzgurt zu spannen und 
urn den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 
weist: 

ein Gehause, welches tnit einer Komponente eines 15 
Fahrzeugs verbindbar ist; 

ein flexibies Glied, welches einen ersten Endteil 
auf we ist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist, einen zweiten Endteil, der tnit 
dem Fahrzeugsitzgurt verbindbar ist, und einen 20 
Zwischenteil zwischen den ersten und zweiten End- 
teilen, wobei ein Teil des Zwischenteils in dem Ge- 
hause gelegen ist, wobei der Teil mit dem Gehause 
zusammenarbeitet, urn eine ausdehnbare Kammer 
im Gehause zudefmieren; und 25 
betatigbare Mittel, urn auf eine Betatigung hin eine 
Kraft zu erzeugen, die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, urn die ausdehnbare Kammer auszudeh- 
nen und urn den zweiten Endteil des flexiblen Glie- 
des in einer Richtung zu bewegen, urn den Sitzgurt 30 
zu spannen, und urn den Sitzgurt gegen einen Insas- 
sen festzuziehen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei der Teil des 
Zwischenteils des flexiblen Gliedes einen bewegli- 
chen U-fdrmigen Abschnitt des flexiblen Gliedes 35 
aufweisL 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Gehause weiterhin Mittel aufweist, urn im wesentli- 
chen die Kammer an einem Ende gegenflberlie- 
gend zum U-fdrmigen Abschnitt abzuschliefien, 40 
und urn einen Schlitz benachbart zu einer Wand des 
Gehauses zu definieren, wobei der Zwischenteil des 
flexiblen Gliedes sich durch den Schlitz erstreckt 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 1, wobei das 45 
flexible Glied ein Paar von im allgemeinen paralle- 
len grofien Seitenflachen aufweist, die durch ein 
Paar von kleinen Seitenflachen verbunden sin A 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 4, wobei das 50 
Gehause ein Rohr mit einem rechteckigen Innen- 
umfang besitzt, und zwar in einer Ebene senkrecht 
zur Langsachse des Gehauses und wobei die kleine- 
ren Seitenflachen des flexiblen Gliedes zusammen 
mit dem Innenumfang des Gehauses arbeiten, urn 55 
einen Strdmungsmittelflufi zwischen dem flexiblen 
Glied und dem Gehause zu verhindern. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche insbesondere nach Anspruch 5, wobei der 
erste Endteil des beweglichen Gliedes sich durch 60 
eine Offhung in einer Wand des Gehauses er- 
streckt, urn das flexible Glied an dem Gehause an- 
zubringen. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruch e, insbesondere nach Anspruch 6, die weit r 65 
einen Block aufweist, urn das Entfernen des ersten 
Endteils aus der Offhung in der Gehausewand zu 
verhindern. 
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 5, wobei der 
erste Endteil des flexiblen Gliedes einen ersten ge- 
bogenen Endteil aufweist, urn mit einem Teil eines 
Tragblocks in Eingriff zu stehen, der an dem Ge- 
hause befestigt ist, und einen zweiten Teil, der zwi- 
schen dem Tragblock und dem Gehause gehalten 
wird, urn das flexible Glied an dem Gehause anzu- 
bringen. 

. 9. EinricAtung nach emem der voriiergehenden An- 
spruche, insbesondere nach Anspruch 1, die weiter- 
hin Mittel aufweist, urn eine Kontraktion der Kam- 
mer zu verhindern. 

10. Einrichtung urn einen Sitzgurt zu spannen und 
urn den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 
weist: 

ein rohrfdrmiges Gehause, welches mit einer Kom- 
ponente eines Fahrzeug verbindbar ist; 
einen Block, der an dem Gehause befestigt ist, und 
der teilweise das Gehause verschliefit, wobei der 
Block mit dem Gehause zusammenarbeitet urn ei- 
nen Schlitz benachbart zu einer Wand des Gehau- 
ses zu definieren; 

ein flexibies Glied, welches einen ersten Endteil 
aufweist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist einen zweiten Endteil, der mit 
dem Sitzgurt verbindbar ist, und einen Zwischen- 
teil der sich durch den Schlitz erstreckt, und der 
zwischen den ersten und zweiten Endteilen gelegen 
ist, wobei ein Teil des Zwischenteils in dem Gehau- 
se gelegen ist und mit dem Gehause und dem Block 
zusammenarbeitet, urn eine ausdehnbare Kammer 
zudefmieren; und 

betatigbare Mittel, urn auf eine Betatigung hin eine 
Kraft zu erzeugen, die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, urn die Kammer auszudehnen und urn 
den zweiten Endteil des flexiblen Gliedes in einer 
Richtung zu bewegen, urn den Sitzgurt zu spannen 
und urn den Sitzgurt gegen einen Insassen festzu- 
ziehen. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
der zweite Endteil des flexiblen Gliedes betatigbar 
bzw. betriebsmaflig mit einer Sitzgurtrttckzugvor- 
richtung verbunden ist, urn ein ZurOckziehen des 
Sitzgurtes ansprechend auf die Ausdehnung der 
Kammer zubewirken. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
der zweite Endteil des flexiblen Gliedes an einer 
Rolle befestigt ist, die betriebsmafiig mit einer 
Schnalle des Sitzgurtes verbunden ist, urn die Rolle 
in einer Richtung zu drehen, urn den Sitzgurt fest- 
zuziehen. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
der Teil des Zwischenteils des flexiblen Gliedes ei- 
nen beweglichen U-fdrmigen Abschnitt aufweist 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 10, wobei 
das flexible Glied ein Paar von im allgemeinen par- 
allelen grofien Seitenflachen aufweist, die durch ein 
Paar von kleinen S itenflachen verbunden sind. 

15. Einrichtung nach einem der v rhergehenden 
Anspruche, insbesondere nach Anspruch 14, wobei 
das Gehause einen rechteckigen Innenumfang be- 
sitzt, und zwar in einer Eben senkrecht zur Lenk- 
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achsc des Gehauses, und wobei die kleinen Seiten- 
fiachen des flexiblen Gliedes mit dem Innenumfang 
des Gehauses zusammenarbeiten, um einen Str5- 
mungsmittelflufi zwischen dem flexiblen Glied und 
dem Gehause zu verhindern. 5 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, insbesondere nach Anspruch 10, die 
weiterhin Mittel aufweist, um die Kontraktion der 
Kammer zu verhindern. 

17. Einrichtung, um einen Sitzgurt zu spannen, und 10 
um den Sitzgurt gegen einen Fahrzeuginsassen 
festzuziehen, wobei die Einrichtung folgendes auf- 
weist: 

ein rohrf dnniges Gehause, welches mit einer Kom- 
ponente eines Fahrzeugs verbindbar ist; 15 
einen Block, der an dem Gehause befestigt ist und 
der teilweise das Gehause schlieBt, wobei der Block 
mit dem Gehause zusammenarbeitet, um einen 
SchJitz benachbart zu einer Wand des Gehauses zu 
definieren; ( 20 

ein flexibles Glied, welches einen ersten Endteil 
aufweist, der gegen eine Bewegung relativ zum Ge- 
hause befestigt ist, einen zweiten Endteil, der mit 
dem Sitzgurt verbindbar ist, und einen Zwischen- 
teil, der sich durch den Schlitz erstreckt und der 25 
zwischen den ersten und zweiten Endteflen gelegen 
ist, wobei ein Teil des Zwiscbenteils in dem Gehau- 
se gelegen ist und wobei er mit dem Gehause und 
dem Block zusammenarbeitet, um eine ausdehnba- 
re Kammer zu definieren; und 30 
betatigbare Mittel, um auf eine Betatigung hin erne 
Kraft zu erzeugen, die auf den Teil des Zwischen- 
teils wirkt, um die Kammer auszudehnen und um 
den zweiten Endteil des flexiblen Gliedes in einer 
Richtung zu bewegen, um den Sitzgurt zu spannen 35 
und um den Sitzgurt gegen einen Insassen festzu>- 
ziehen. 

18. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, insbesondere nach Anspruch 17, wobei 
der Teil des Zwiscbenteils des flexiblen Gliedes ei- 40 
nen U-fdrmigen Abschnitt des flexiblen Gliedes 
aufweist 

19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, insbesondere nach Anspruch 17, wobei 
das flexible Glied ein Paar von im allgemeinen par- 45 
allelen groBeu bzw. Hauptseitenflachen aufweist, 
die durch ein Paar von kleinen bzw. Nebenseiten- 
flachen verbunden sind. 

. 20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, insbesondere nach Anspruch 19, wobei 50 
das Gehause einen rechteckigen Innenumfang be- 
sitzt, und zwar in einer Ebene senkrecht zu einer 
Langsachse des Gehauses und wobei die kleinen 
Seitenflachen des flexiblen Gliedes mit dem Innen- 
umfang des Gehauses zusammenarbeiten, um einen 55 
StrdmungsmittelfluB zwischen dem flexiblen Glied 
und dem Gehause zu verhindern. 
21. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, insbesondere nach Anspruch 17, die 
weiterhin Mittel aufweist, um eine Kontraktion der 60 
Kammer zu verhindern. 
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